
SST-11
SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
INSTALACJE ELEKTRYCZNE W OBIEKTACH KUBATUROWYCH

kody CPV: 

45310000-3 – Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 – Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych
45311000-0 – Roboty w zakresie opraw oświetleniowych
45315700-5 – Instalowanie rozdzielni elektrycznych
45315600-4 – Instalacje niskiego napięcia
45310000-3 – Roboty w zakresie instalacji teletechnicznych
45314000-1 – Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego
45314120-8 – Instalowanie linii telefonicznych
45314310-7 – Instalowanie okablowania komputerowego
45231400-9 – Linie kablowe NN

1. Wstęp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania
i odbioru robót związanych z instalacją elektryczną w zakresie budowy  pn:

     „ ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA BUDYNKU PEŁNIĄCEGO FUNKCJĘ SPOŁECZNO – 
KULTURALNO-SPROTOWĄ W WILCZEJ WOLI”; WILCZA WOLA, DZ. NR EWID 5564/16 , 5564/17 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie
instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robót obejmuje:

a) instalacje elektryczne oświetleniowe

b) instalacje elektryczne gniazd wtyczkowych

c) instalacje elektryczne siłowe

d) instalacje sterowania wentylacją

e) montaż tablic rozdzielczych

f) montaż połączeń wyrównawczych

g) montaż instalacji uziemiającej

h) montaż instalacji odgromowej

i) pomiary pomontażowe instalacji

j) uruchomienie instalacji i urządzeń

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z określeniami ujętymi w odpowiednich normach i przepisach,
których zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową.
Rodzaje (typy) urządzeń, osprzętu i materiałów pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji powinny
być  zgodne  z podanymi  w dokumentacji  projektowej.  Zastosowanie  do  wykonania  instalacji  innych  rodzajów
(typów) urządzeń i osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia
do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym trybie z Inżynierem.

2. Materiały

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego standardu
wykonania  i  określenia  właściwości  i  wymogów  technicznych  założonych  w  dokumentacji  technicznej  dla



projektowanych  rozwiązań.  Dopuszcza  się  zamieszczenie  rozwiązań  w  oparciu  o  produkty  (wyroby)  innych
producentów pod warunkiem:

 spełniania tych samych właściwości technicznych,

 przedstawienia  zamiennych  rozwiązań  na  piśmie  (dane  techniczne,  atesty,  dopuszczenia  do  stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Ogólne wymagania dotycz  ą  ce wła  ś  ciwo  ś  ci materiałów, ich pozyskiwania i składowania.

Do  wykonania  i  montażu  instalacji,  urządzeń  elektrycznych  i  odbiorników  energii  elektrycznej  w  obiektach
budowlanych  należy  stosować  przewody,  kable,  osprzęt  oraz  aparaturę  i  urządzenia  elektryczne  posiadające
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.  Za dopuszczone do obrotu i  stosowania uznaje się  wyroby,  dla
których producent lub jego upoważniony przedstawiciel:

 dokonał  oceny  zgodności  z  wymaganiami  dokumentu  odniesienia  według  określonego  systemu  oceny
zgodności

 wydał  deklarację  zgodności  z  dokumentami  odniesienia,  takimi  jak:  zharmonizowane  specyfikacje
techniczne,  normy  opracowane  przez  Międzynarodową  Komisję  Elektrotechniczną  (IEC)  i  wprowadzone  do
zbioru  Polskich  Norm,  normy  krajowe  opracowane  z  uwzględnieniem  przepisów  bezpieczeństwa
Międzynarodowej  Komisji  ds.  Przepisów Dotyczących  Zatwierdzenia  Sprzętu  Elektrycznego (CEE),  aprobaty
techniczne

 oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami,

 wydał  deklarację  zgodności  z  uznanymi  regułami  sztuki  budowlanej,  dla  wyrobu  umieszczonego
w określonym  przez  Komisję  Europejską  wykazie  wyrobów  mających  niewielkie  znaczenie  dla  zdrowia
i bezpieczeństwa

 wydał  oświadczenie,  że  zapewniono  zgodność  wyrobu  budowlanego,  dopuszczonego  do  jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualną dokumentacją projektową, sporządzoną przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnioną. 

Zastosowanie  innych  wyrobów,  wyżej  nie  wymienionych,  jest  możliwe pod warunkiem posiadania  przez  nie
dopuszczenia  do  stosowania  w  budownictwie  i  uwzględnienia  ich  w zatwierdzonym  projekcie  dotyczącym
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

 Rodzaje materiałów.

Wszystkie  materiały  do  wykonania  instalacji  elektrycznej  powinny  odpowiadać  wymaganiom  zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

 Obudowy.
Stanowią element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie są elementem instalacji
elektrycznej); spełniają  rolę  zabezpieczającą przed dotykiem elementów pod napięciem, są  elementem łączącym
podzespoły rozdzielnicy, chronią przed przedostawaniem się do wewnątrz ciał obcych (stopień ochrony obudowy
IP),  poprzez  montaż wyposażenia  dodatkowego  umożliwiają  prawidłowe  funkcjonowanie  rozdzielnicy
w zmieniających  się  warunkach  zewnętrznych  i  przy  różnym  obciążeniu,  podnoszą  estetykę  instalacji
elektrycznych,  umożliwiają  prawidłowy  montaż.  Należy  przestrzegać  stosowania  tylko  takich  zamienników
obudów, które wymieniane są jako marka referencyjna.
Wykonujący  prefabrykację  powinien  sprawdzić  czy  poszczególne  elementy  obudowy  (lub  cała  obudowa)
posiadają  certyfikat  zgodności  lub  aprobatę  techniczną  bądź  nadaną  przez  wytwórcę  deklarację  zgodności.
Wymagania ogólne dotyczące pustych obudów rozdzielnic i sterownic niskonapięciowych podane są  w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposażania w zaprojektowane urządzenia lub prefabrykaty
składowe, muszą  zostać  zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczące metod łączenia
obudów w zestawy, sposobu montowania lub usuwania  ścianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materiałów  złącznych  i  uszczelniających  obudowy  składowe.  Wszelkie  zaczepy,  ucha  oraz  wzmocnienia
transportowe  montować  zgodnie  z  instrukcją  producenta  obudów.  Należy  stosować  wszelkie  zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujące porządek wewnątrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice,  panele  szczotkowe  itp.)  oraz  stosować  odpowiednie  zabezpieczanie  elementów  po  obróbce
mechanicznej (zaprawki).
Listwy oraz linki uziemienia powinny wyróżniać się odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

 Wyposa  ż  enie wewn  ę  trzne rozdzielnic.
Skład zestawu elementów wewnętrznych rozdzielnicy określa  projekt,  jednocześnie  wykonujący prefabrykację
powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposażenia wewnętrznego posiadają nadany



przez  wytwórcę  certyfikat  zgodności  lub  aprobatę  techniczną  bądź  deklarację  zgodności.  Należy przestrzegać
stosowania tylko takich zamienników elementów wewnętrznych rozdzielnicy,  które wymieniane są  jako marka
referencyjna.
Osprzęt ten należy montować  do obudowy za pomocą: płyty montażowej lub płyty zabudowy, szyn lub belek
nośnych  zunifikowanych  lub  zaprojektowanych,  półek  i  szuflad.  Połączenia  wewnętrzne  elementów  należy
wykonywać  za  pomocą:  szyn  poprzez  zaciski  szynowe,  szyn  elastycznych,  zacisków  przyłączeniowych  lub
przewodów. Przewody o przekroju  żyły do 2,5 (4) mm2 należy pocynować, natomiast na przewody powyżej 4
mm2 należy montować końcówki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic teleinformatycznych należy
używać elementów przyłączeniowych prefabrykowanych jak kable czteroparowe, krosowe, światłowody krosowe,
pigtaile i patchkordy o określonych długościach.

Elementy mocuj  ą  ce rozdzielnice
Wykonujący montaż rozdzielnicy lub każdego z jej segmentów powinien sprawdzić czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujące posiadają nadany przez wytwórcę certyfikat zgodności lub aprobatę techniczną bądź deklarację
zgodności. Podstawowe sposoby montażu:
– zabetonowanie w podłożu lub ścianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
– osadzenie w podłożu przy użyciu kołków kotwiących lub rozporowych
 przykręcenie za pomocą materiałów złącznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporczej.

 Kable i przewody
Zaleca  się,  aby  kable  energetyczne  układane  w  budynkach  posiadały  izolację  wg  wymogów  dla  rodzaju
pomieszczenia i powłokę ochronną. Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył:
1, 3, 4, 5. Napięcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV,
a przekroje  żył:  16 do 1000 mm². Przewody instalacyjne należy stosować  izolowane lub z izolacją  i powłoką
ochronną do układania na stałe, w osłonach lub bez, klejonych bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach
nośnych,  a  także  natynkowo,  wtynkowo lub  pod tynkiem;  ilość  żył  zależy  od  przeznaczenia  danego rodzaju
przewodu.  Napięcia  znamionowe izolacji  wynoszą:  300/300,  300/500,  450/750,  600/1000  V w zależności  od
wymogów,  przekroje  układanych  przewodów  mogą  wynosić  (0,35)  0,4  do  240  mm²,  przy  czym  zasilanie
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm². Jako materiały przewodzące można
stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm² należy stosować obowiązkowo przewody
miedziane.

Osprz  ę  t instalacyjny do kabli i przewodów
Przepusty kablowe i osłony krawędzi – w przypadku podziału budynku na strefy pożarowe, w miejscach przejścia
kabli między strefami lub dla ochrony izolacji przewodów przy przejściach przez ścianki konstrukcji wsporczych
należy  stosować  przepusty  ochronne.  Kable  i  przewody  układane  bezpośrednio  na  podłodze  należy  chronić
poprzez stosowanie osłon (rury instalacyjne, listwy podłogowe). 
Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo
lub samonośne stanowią osprzęt różnych elementów instalacji elektrycznej. Pozwalają  na swobodne mocowanie
nie tylko kabli i przewodów, ale także innego wyposażenia, dodatkowo łatwo z nich budować  skomplikowane
ciągi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych taśm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokości 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt
posiadają  bogate  zestawy  elementów  dodatkowych,  ułatwiających  układanie  wg  zaprojektowanych  linii  oraz
zapewniające utrudniony dostęp do kabli i  przewodów dla nieuprawnionych osób. Systemy koryt  metalowych
posiadają  łączniki łukowe, umożliwiające płynne układanie kabli sztywnych (np. o większych przekrojach  żył).
Kanały  i  listwy  instalacyjne  wykonane  z  tworzyw  sztucznych,  blach  stalowych  albo  aluminiowych  lub  jako
kombinacja  metal-tworzywo  sztuczne,  ze  względu  na  miejsce  montażu  mogą  być  ścienne,  przypodłogowe,
sufitowe, podłogowe; odporne na temperaturę otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC. Wymiary kanałów i listew
są  zróżnicowane w zależności od decyzji producenta, przeważają  płaskie a ich szerokości (10) 16 do 256 (300)
mm,  jednocześnie  kanały  o  większej  szerokości  posiadają  przegrody  wewnętrzne  stałe  lub  mocowane  dla
umożliwienia prowadzenia różnych rodzajów instalacji w ciągach równoległych we wspólnym kanale lub listwie.
Zasady  instalowania  równoległego  różnych  sieci  przy  wykorzystaniu  kanałów  i  listew  instalacyjnych  należy
przyjąć  wg zaleceń  producenta i  zaleceń  normy. Kanały pionowe o wymiarach – wysokość  176 do 2800 mm
występują  w odmianie  podstawowej  i  o  podwyższonych wymaganiach estetycznych jako słupki  lub  kolumny
aktywacyjne. Osprzęt kanałów i listew można podzielić  na dwie grupy: ułatwiający prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowiący wyposażenie użytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i słaboprądowe, elementy
sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.
Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, głównie stalowe – zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV,
niepalnych  lub  trudnozapalnych,  które  nie  podtrzymują  płomienia,  a  wydzielane  przez  rury  w  wysokiej
temperaturze  gazy  nie  są  szkodliwe  dla  człowieka.  Rurowe  instalacje  wnętrzowe  powinny  być  odporne  na
temperaturę  otoczenia w zakresie od – 5 do + 60ºC, a ze względu na wytrzymałość, wymagają  stosowania rur
z tworzyw sztucznych lekkich i średnich. Jednocześnie podłączenia silników i maszyn narażonych na uszkodzenia
mechaniczne należy wykonywać przy użyciu rur stalowych. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju
poprzecznego kabli  i  przewodów wciąganych oraz  ich  ilości  wciąganej  do  wspólnej  rury  instalacyjnej.  Rury



z tworzyw sztucznych mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur
gładkich: od ø 16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast
średnice typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą
być  gładkie  lub  karbowane  –  średnice  typowych  rur  gładkich  (sztywnych):  od  ø  13  do  ø  42  mm,  średnice
typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli  i  przewodów w instalacjach  podłogowych stosuje  się  giętkie  osłony kablowe – spiralne,
wykonane z taśmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Kanały podłogowe poziome o wymiarach – szerokość 200, 250, 300, 350 i 400 mm należy wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub pełne. Osprzęt kanałów podłogowych stanowią  elementy
ułatwiające prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podłogowe punkty aktywacyjne (wyposażenie użytkowe) jak
ramki  i  puszki montażowe wraz z wypustami  do montażu osprzętu podtynkowego, z pierścieniem ø 45 mm,
różnego typu i innego. Montaż kanałów podłogowych może odbywać  się  w podkładzie betonowym, warstwie
wyrównawczej (zatapiane w szlichcie o grubości 40 do 115 mm – z możliwością regulacji do 25 mm rzędnej góry
kanału), a także w podłogach pustakowych lub podniesionych.

 Systemy mocuj  ą  ce przewody, kable, instalacje wi  ą  zkowe i osprz  ę  t
Uchwyty  do  mocowania  kabli  i  przewodów  –  klinowane  w  otworze  z  elementem  trzymającym  stałym  lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementów np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykręcane;
stosowane głównie z tworzyw sztucznych (niektóre elementy mogą być wykonane także z metali) 
Uchwyty  do  rur  instalacyjnych –  wykonane  z  tworzyw  i  w  typowielkościach  takich  jak  rury  instalacyjne  –
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki  elektroinstalacyjne mogą  być  standardowe  i  do  ścian  pustych,  służą  do  montażu  gniazd  i  łączników
instalacyjnych,  występują  jako  łączące,  przelotowe,  odgałęźne  lub  podłogowe  i  sufitowe.  Wykonane  są
z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, które nie podtrzymują
płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są szkodliwe dla człowieka, jednocześnie
zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
względu na system montażu – występują  puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo – wtynkowe, podłogowe.
W zależności  od  przeznaczenia  puszki  muszą  spełniać  następujące  wymagania  co  do  ich  wielkości:  puszka
sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x
75 mm – dwu- trzy- lub czterowejściowa dla przewodów o przekroju żyły do 6 mm². Puszki elektroinstalacyjne do
montażu  gniazd  i  łączników instalacyjnych  powinny  być  przystosowane  do  mocowania  osprzętu  za  pomocą
„pazurków” i / lub wkrętów.
Końcówki  kablowe,  zaciski  i  konektory wykonane  z  materiałów dobrze  przewodzących prąd  elektryczny jak
aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie ułatwia
podłączanie  i  umożliwia  wielokrotne  odłączanie  i  przyłączanie  przewodów  do  instalacji  bez  konieczności
każdorazowego  przygotowania  końców  przewodu  oraz  umożliwia  systemowe  izolowanie  za  pomocą  osłon
izolacyjnych.
Pozostały osprzęt – ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup materiałów:
oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprz  ę  t instalacyjny
Łączniki  ogólnego  przeznaczenia  wykonane  dla  potrzeb  instalacji  podtynkowych,  natynkowych
i natynkowowtynkowych:
– Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów
lub „pazurków”.
– Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na podłożu (ścianie)
za pomocą wkrętów lub przyklejane.
– Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0÷2,5 mm2.
– Obudowy łączników powinny być wykonane z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
Podstawowe dane techniczne:
 napięcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
 prąd znamionowy: do 10 A,
 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia do montażu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
– gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków”.
–  gniazda  natynkowe  i  natynkowo-wtynkowe  1-fazowe  powinny  być  wyposażone  w  styk  ochronny
i przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane.
– gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do podłączenia
styku ochronnego oraz neutralnego.



Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać  wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5÷6,0 mm2
w zależności  od  zainstalowanej  mocy  i  rodzaju  gniazda  wtykowego.  Obudowy  gniazd  należy wykonać  z
materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
 napięcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
 prąd znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
 prąd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
 stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X,
 stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Sprz  ę  t o  ś  wietleniowy
Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu oświetlenia, zawierającego co najmniej:
– dobór opraw i źródeł światła,
– plan rozmieszczenia opraw,
– rysunki sposobu mocowania opraw,
– plan instalacji zasilającej oprawy,
– obliczenie rozkładu natężenia oświetlenia oraz spadków napięcia i obciążeń,
– zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oświetleniowej.
Oprawy oświetleniowe  należy  dobierać  z  katalogów producentów,  odpowiednio  do  potrzeb  oświetleniowych
pomieszczenia  i  warunków  środowiskowych  –  występują  w  czterech  klasach  ochronności  przed  porażeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, II, III. Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania
opraw oświetleniowych, przy czym przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1 mm2 a
napięcie izolacji nie może być mniejsze od 750 V jeśli przewody układane są w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych  elementów  budowlanych  oraz  300  V  w  pozostałych  przypadkach.  Podział  opraw
oświetleniowych ze względu na rodzaj źródła światła:
– do żarówek,
– do lamp fluorescencyjnych (świetlówek),
– do lamp rtęciowych wysokoprężnych,
– do lamp sodowych,
– do lamp ksenonowych.
Pod względem ochrony przed dotknięciem części opraw będących pod napięciem oraz przedostawaniem się ciał
stałych i wody do opraw; nadano oprawom następujące oznaczenie związane ze stopniami ochrony:
– zwykła IP 20
– zamknięta IP 4X
– pyłoodporna IP 5X
– pyłoszczelna IP 6X
– kroploodporna IP X1
– deszczodporna IP X3
– bryzgoodporna IP X4
– strugoodporna IP X5
– wodoodporna IP X7
– wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza się  ,  że dobrana oprawa oświetleniowa jednocześnie spełnia wymagania dotyczące ochrony
przed wnikaniem ciał stałych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawą pyłoszczelną
i bryzgoodporną  w części, gdzie znajduje się  lampa oraz zwykłą  i deszczodporną  w części, gdzie znajduje się
osprzęt stabilizacyjno-zapłonowy.

  Warunki przyj  ę  cia na budow  ę   materiałów do robót monta  ż  owych
Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki:
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegółowej) SST,
– są właściwie oznakowane i opakowane,
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
-  producent  dostarczył  dokumenty  świadczące  o  dopuszczeniu  do  obrotu  i  powszechnego  lub  jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów
lub firmowe wytyczne stosowania wyrobów. Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów
i materiałów nieznanego pochodzenia. Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę  powinno być  potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.
Warunki przechowywania materiałów do monta  ż  u instalacji
Wszystkie materiały pakowane powinny być  przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją  producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczególności kable i  przewody należy przechowywać  na bębnach
(oznaczenie  „B”)  lub  w  krążkach  (oznaczenie  „K”),  końce  przewodów  producent  zabezpiecza  przed
przedostawaniem się  wilgoci do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów
(ciągłość żył, przekrój). Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy
przechowywać  w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy chronić



przed  wpływami  atmosferycznymi:  deszczem,  mrozem  oraz  zawilgoceniem.  Pomieszczenie  magazynowe  do
przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. Sprzęt
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu
na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien
odpowiadać  pod względem typów i  ilości  wskazaniom zawartym w SST,  programie  zapewnienia  jakości  lub
projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru.  Liczba  i  wydajność  sprzętu  będzie
gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  ST  i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością  Wykonawcy lub
wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy
ochrony  środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację  przed
użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być  później zmieniany bez jego
zgody.  Sprzęt należy utrzymywać w dobrym stanie i gotowości do pracy oraz zgodnie z wymaganiami ochrony
środowiska i przepisami BHP.

4. Transport
Materiały  na  budowę  powinny  być  przywożone  odpowiednimi  środkami  transportu,  zabezpieczone  w sposób
zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach
publicznych  pojazdy  będą  spełniać  wymagania  dotyczące  przepisów  ruchu  drogowego  w  odniesieniu  do
dopuszczalnych  obciążeń  na  osie  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie  odpowiadające
warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem
przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać
na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wykonanie robót

5.1.  Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  projekt  organizacji  i harmonogram  robót  uwzględniający  wszystkie
warunki, w jakich będą wykonywane roboty instalacyjne.
5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegać bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urządzeniami, powinna
być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji oraz remontów. Wskazane jest aby przebiegała
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaż konstrukcji wsporczych oraz uchwytów
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ułożenia na nich instalacji elektrycznych, bez względu na rodzaj
instalacji,  powinny  być  zamocowane  do  podłoża  w sposób  trwały,  uwzględniający  warunki  lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja będzie pracować, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejścia przez ściany i     stropy
Przejścia przez ściany i stropy powinny spełniać następujące wymagania:
– wszystkie przejścia obwodów instalacji elektrycznych przez ściany, stropy itp. muszą być chronione

przed uszkodzeniami.
– przejścia te należy wykonywać w przepustach rurowych,
– przejścia  pomiędzy  pomieszczeniami  o różnych  atmosferach  powinny  być  wykonywane  w sposób

szczelny, zapewniający nieprzedostawanie się wyziewów,
– obwody  instalacji  elektrycznych  przechodząc  przez  podłogi  muszą  być  chronione  do  wysokości

bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako osłony przed uszkodzeniami mechanicznymi należy
stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Montaż sprzętu, osprzętu i     opraw oświetleniowych
Te elementy instalacji montować  w końcowej fazie robót, aby uniknąć  niepotrzebnych zniszczeń  i zabrudzeń.
Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach rozporowych plastikowych.
Przed  zamocowaniem  opraw  należy sprawdzić  ich  działanie  oraz  prawidłowość  połączeń.  Źródła  światła
i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. Należy zapewnić równomierne
obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-fazowych.
Sprzęt i osprzęt instalacyjny należy mocować do podłoża w sposób trwały zapewniający mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzętu i osprzętu mogą służyć konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podłożu,
przyspawane do stalowych elementów konstrukcji budowlanych lub przykręcone do podłoża za pomocą kołków
i śrub rozporowych oraz kołków wstrzeliwanych. Przewody opraw oświetleniowych należy łączyć z przewodami
wypustów za pomocą złączy świecznikowych.



Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować  takie, aby w całym pomieszczeniu było jednakowe.
Łączniki oświetlenia należy instalować na wysokości 1,4 m od podłogi, przy drzwiach od strony klamki (odległość
łącznika od otworu ościeżnicy powinna wynosić nie więcej niż 20 cm).
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i schematami.
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oświetleniowych powinna spełniać odpowiednie parametry:
− natężenia oświetlenia,
− równomierności oświetlenia,
− stopnia zabezpieczenia przed olśnieniem.

5.6. Podejście do odbiorników
Podejścia instalacji elektrycznych do odbiorników należy wykonywać w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposób estetyczny.
Podejścia  do  przewodów ułożonych  w podłodze  należy  wykonywać  w rurach  stalowych,  zamocowanych  pod
powierzchnią podłogi,  albo w specjalnie  do tego celu przewidzianych kanałach.  Rury i kanały muszą spełniać
odpowiednie warunki wytrzymałościowe i być wyprowadzone ponad podłogę do wysokości koniecznej dla danego
odbiornika.
Do  odbiorników  zasilanych  od  góry  należy  stosować  podejścia  zwieszakowe.  Są  to  najczęściej  oprawy
oświetleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. 
Do  odbiorników  zamocowanych  na  ścianach,  stropach  lub  konstrukcjach  podejścia  należy  wykonywać
przewodami ułożonymi na tych ścianach,  stropach lub konstrukcjach budowlanych, a także na innego rodzaju
podłożach np. kształtowniki, korytka itp.

5.7. Układanie przewodów
5.7.1. Przewody izolowane jednożyłowe w rurkach (Instalacja pod tynkiem)

a) Układanie rur
Rury  należy  układać  na  przygotowanej  i wytrasowanej  trasie  na  uchwytach  osadzonych  w podłożu.
Końce  rur  przed  połączeniem  powinny  być  pozbawione  ostrych  krawędzi.  Zależnie  od  przyjętej
technologii  montażu  i rodzaju  tworzywa  łączenie  rur  ze  sobą  oraz  sprzętem  i osprzętem  należy
wykonywać przez:
– wsuwanie w otwory lub kielichy z równoczesnym uszczelnianiem połączeń,
– wkręcanie nagwintowanych końców rur,
– wkręcanie nagrzanych końców rur.

Łuki na rurach należy wykonywać tak aby spłaszczenie przekroju nie przekraczało 15% wewnętrznej
średnicy. Promień gięcia powinien zapewniać swobodne wciąganie przewodów.
Cała instalacja rurowa powinna być wykonana ze spadkiem 0.1% aby umożliwić odprowadzenie wody
powstałej z ewentualnej kondensacji. Zabrania się układania rur z wciągniętymi w nie przewodami.

b) wciąganie przewodów
Przed  przystąpieniem  do  wciągania  przewodów  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonanego  rurowania,
zamocowania sprzętu i osprzętu, jego połączeń z rurami oraz przelotowość.
Wciąganie przewodów należy wykonać za pomocą specjalnego osprzętu montażowego. Nie wolno do tego celu
stosować  przewodów,  które  później  zostaną  użyte  w instalacji.  Łączenie  przewodów wykonać  wg  wcześniej
opisanych zasad.
Wykonanie  instalacji  p/t  wymagać  będzie  ułożenia  przewodów  i zainstalowania  osprzętu  przed  wykonaniem
tynkowania.  W przypadku  wykonywania  instalacji  na  istniejących  ścianach  niezbędne  będzie  wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i ślepych wnęk pod osprzęt oraz ich zatynkowanie. 

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej należy przewody i kable uszczelniać w osprzęcie oraz aparatach
za  pomocą dławników.  Średnica  głowicy  i otworu  uszczelniającego pierścienia  powinna  być  dostosowana do
średnicy  zewnętrznej  przewodu  lub  kabla.  Po  dokręceniu  dławic  zaleca  się  dodatkowe  uszczelnienie  ich  za
pomocą odpowiednich uszczelnień.

5.7.2. Instalacja w tynku
Trasowanie należy wykonać  tak jak dla instalacji podtynkowej. Puszki należy osadzać  na  ścianach (przed ich
tynkowaniem) w sposób trwały (np. za pomocą gipsu, cementu, kołków rozporowych). Na ścianach drewnianych
puszki należy mocować  za pomocą  wkrętów do drewna. Puszki po zamontowaniu należy przykryć  pokrywami
montażowymi.
Instalacje  wtynkowe  należy  wykonywać  przewodami  wtynkowymi.  Dopuszcza  się  stosowanie  przewodów
wielożyłowych  płaskich.  Na  podłożu  palnym  można  układać  przewody  na  warstwie  zaprawy  murarskiej
o grubości co najmniej 5 mm, oddzielającej przewód od podłoża. Łuki i zgięcia przewodów powinny być łagodne.
Podłoże  do  układania  przewodów powinno  być  gładkie.  Przewody  należy  mocować  za  pomocą  specjalnych
uchwytów.  Do puszek  należy  wprowadzać  tylko  te  przewody,  które  wymagają  łączenia  w puszce;  pozostałe
przewody należy prowadzić obok puszki. Przed tynkowaniem końce przewodów należy ukryć w puszce, a puszki
zabezpieczyć  przed  zatynkowaniem.  Warstwa  tynku  powinna  mieć  grubość  co  najmniej  5  mm.  Zabrania  się
układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie wyrównawczej podłogi i w złączach płyt betonowych
bez stosowania osłon w postaci rur.
 5.7.3 Instalacje w korytkach i na drabinkach



System układania w korytkach należy stosować  w przypadku konieczności równoległego układania kilkunastu
obwodów na jednej trasie (gdy liczba obwodów przekracza 5). Można stosować  systemy korytek metalowych
i z tworzyw  sztucznych.  Przy  mocowaniu  do  podłoża  konstrukcji  wsporczych,  na  których  będą  zamocowane
korytka lub drabinki, należy uwzględnić nośność tych konstrukcji, aby spełnione były wymagania wytrzymałości
mechanicznej  ciągów  instalacyjnych.  Obliczenia  wytrzymałościowe  należy  wykonywać  indywidualnie  dla
każdego ciągu instalacyjnego lub korzystać  z danych podawanych przez konstruktorów i producentów systemu.
Odległości mocowania konstrukcji wsporczych (podpór), należy dobrać uwzględniając wytyczne producenta oraz:
− liczbę i przekrój układanych przewodów w korytkach,
− rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposób ich mocowania oraz wytrzymałość mechaniczną,
− wytrzymałość statyczną podłoża, do którego mocowana jest podpora,
− wytrzymałość podłoża na docisk,
− wytrzymałość mechaniczną korytek i elementów kotwiących.
Łączenie z sobą  odcinków prostych powinno wykonywać  się  za pomocą  łącznika przykręcanego  śrubami M6
z łbem półkolistym (łeb  wewnątrz  korytka)  lub w inny sposób podany przez producenta.  Przy występowaniu
w ciągu instalacyjnym elementów rozgałęźnych i odgałęźnych (w miejscach zmiany kierunku trasy) należy pod
tymi elementami instalować  dodatkowe podpory.  Miejsca przecięć  korytek trzeba zabezpieczyć  przed korozją.
Korytko do podpory należy mocować przesuwnie, umożliwiając ruch korytka wzdłuż trasy.
Korytkowe i drabinkowe ciągi instalacyjne muszą zapewniać ciągłość obwodu elektrycznego, aby zagwarantować
ekwipotencjalne  połączenie  i  uziemienie.  Wszystkie  elementy  metalowe  ciągu  należy  objąć  połączeniami
wyrównawczymi.

5.8.  Łączenie przewodów
W instalacjach  elektrycznych  wnętrzowych  łączenia  przewodów  należy  dokonywać  w sprzęcie  i osprzęcie
instalacyjnym  i w odbiornikach.  Nie  wolno  stosować  połączeń  skręcanych.  W przypadku  gdy  odbiorniki
elektryczne  mają  wyprowadzone  fabrycznie  na  zewnątrz  przewody,  a samo  ich  podłączenie  do  instalacji  nie
zostało  opracowane  w projekcie,  sposób  podłączenia  należy  uzgodnić  z projektantem  lub  kompetentnym
przedstawicielem Inżyniera.
Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego
zacisku  należy  przyłączyć  przewody  o rodzaju  wykonania,  przekroju  i liczbie  dla  jakich  zacisk  ten  jest
przygotowany.
W przypadku zastosowania zacisków, do których przewody są przyłączone za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem
a nakrętką  oraz  pomiędzy oczkami  powinny znajdować  się  podkładki  metalowe  zabezpieczone  przed  korozją
w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanej żyły przewodu powinna zapewniać prawidłowe
przyłączenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku
stosowania żył ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny.
Końce przewodów miedzianych z żyłami  wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca się zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9.  Przyłączanie odbiorników
Miejsca połączeń żył przewodów z zaciskami odbiorników powinny być dokładnie oczyszczone. Samo połączenie
musi być wykonane w sposób pewny, pod względem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
osłabieniem siły docisku, korozją itp.
Połączenia  mogą  być  wykonywane  jako  sztywne  lub  elastyczne  w zależności  od  konstrukcji  odbiornika
i warunków technologicznych.  Przyłączenia  sztywne  należy  wykonywać  w rurach  sztywnych  wprowadzonych
bezpośrednio do odbiorników oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Połączenia elastyczne stosuje się gdy odbiorniki narażone są na drgania o dużej amplitudzie lub przystosowane są
do przesunięć lub przemieszczeń. Połączenia te należy wykonać:
– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi,
– przewodami izolowanymi jednożyłowymi w rurach elastycznych,
– przewodami izolowanymi wielożyłowymi giętkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10.  Montaż tablicy rozdzielczej
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w dokumentacji.
Urządzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją wsporczą należy
wstawić w przygotowane otwory i zalać betonem.
Tablice  w obudowie  naściennej  lub  zagłębionej  należy  przykręcać  do  kotew  lub  konstrukcji  wsporczych
zamocowanych w podłożu.
Po zamontowaniu urządzenia należy:
– zainstalować aparaty zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
– dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych,
– założyć osłony zdjęte w czasie montażu
– podłączyć obwody zewnętrzne
– podłączyć przewody ochronne

5.11 Instalacja poł  ą  cze  ń   wyrównawczych



Dla uziemienia urządzeń  i przewodów, na których nie występuje trwale potencjał elektryczny, należy wykonać
instalacje połączeń  wyrównawczych. Instalacja ta składa się  z połączenia wyrównawczego: głównego (główna
szyna  wyrównawcza),  miejscowego  (dodatkowego  –  dla  części  przewodzących,  jednocześnie  dostępnych)
i nieuziemionego. Elementem wyrównującym potencjały jest przewód wyrównawczy. Połączenia wyrównawcze
główne i miejscowe należy wykonać  łącząc przewody ochronne z częściami przewodzącymi innych instalacji.
Połączenia wyrównawcze główne należy wykonać na najniższej kondygnacji budynku tj. na parterze. Do głównej
szyny  uziemiajacej  podłączyć  rury  ciepłej  i  zimnej  wody,  centralnego  ogrzewania  itp.,  sprowadzając  je  do
wspólnego  punktu  –  głównej  szyny  uziemiającej.  W  przypadku  niemożności  dokonania  połączenia
bezpośredniego, pomiędzy elementami metalowymi, należy stosować iskierniki.

5.12. Roboty ziemne
Projektowana trasa kabli energetycznych powinna być wytyczona w terenie przez uprawnionego geodetę. Wykopy
pod  kable  NN należy  wykonać  ręcznie.  Przy  skrzyżowaniu  z  istniejącym  uzbrojeniem  terenu  roboty  należy
wykonywać ze szczególną ostrożnością. Wykopy należy wykonać nieumocnione o szerokości dna od 0,8 m do 1,2
m i głębokości 1,0 m i 1,2 m. Krawędzie boczne wykopu oznacza się  przez odmierzenie od kołków osiowych,
prostopadle  do  trasy  kabla  połowy  szerokości  wykopu  i  wbicie  w  tym  miejscu  kołków  krawędziowych
i naciągnięcie  sznura  wzdłuż nich.  Wydobytą  ziemię  na  odkład  należy  składować  wzdłuż krawędzi  wykopu.
Wszystkie  napotkane  przewody  podziemne  na  trasie  wykonywanego  wykopu  krzyżujące  się  lub  biegnące
równolegle należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem. 
Na  dnie  wykopu  należy  wykonać  10  cm podsypkę  piaskową,  ułożone  kable  należy  zasypać  warstwą  piasku
o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą  rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15 cm, a następnie
przykryć  folią  z tworzywa sztucznego, wykop uzupełnić  gruntem rodzimym bez gród i kamieni oraz zagęścić.
Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm. Nadmiar ziemi z wykopu rozplantować.

5.13. Układanie kabli
Kable NN należy układać w wykopie na głębokości 0,7 m na podsypce piaskowej, lub na głębokości 1,0 m w rurze
osłonowej  pod istniejącą  drogą.  Kable powinny być  ułożone w wykopie linią  falistą  z  zapasem 3% długości
wykopu,  wystarczającym  do  skompensowania  możliwych  przesunięć  gruntu.  Układanie  kabli  powinno  być
wykonane  w  sposób  wykluczający  ich  uszkodzenie  przez  zginanie,  skręcanie,  rozciąganie  itp.  Ponadto  przy
układaniu  powinny  być  zachowane  środki  ostrożności  zapobiegające  uszkodzeniu  innych  kabli  lub  urządzeń
znajdujących się  na trasie budowanej linii.  Kable można zginać  tylko w przypadkach  koniecznych, przy czym
promień  zgięcia  powinien  być  możliwie  duży,  nie  mniejszy  niż 10-krotna  zewnętrza  średnica  kabla.  Przed
wprowadzeniem kabli  do szafy kablowej  należy pozostawić  zapas 2,5 m.  Temperatura otoczenia  i  kabli  przy
układaniu nie powinna być  niższa niż 0°C. Dopuszcza się  układanie kabli przy niższej temperaturze otoczenia,
jednak nie niższej niż -10°C, jeżeli temperatura w żadnym miejscu kabla podczas jego układania nie jest mniejsza
niż 0°C. 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w 
odstępach nie większych niż 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Na 
oznacznikach należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej:
− symbol i numer ewidencyjny linii,
− oznaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
− znak użytkownika kabla,
− rok ułożenia kabla.
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona niebieską folią z tworzywa
sztucznego. Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5 mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała
ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20 cm. 
Skrzyżowania kabli między sobą oraz innymi urządzeniami podziemnymi należy wykonać pod kątem zbliżonym
do 90o i chronić  rurami osłonowymi na całej długości oraz po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania.
Należy stosować rury ochronne typu Arot DVR-110. Kable prowadzone pod drogami, chodnikami oraz terenem
utwardzonym układać w rurach ochronnych Arot DVK-110. Najmniejsza dopuszczalna odległość kabli ułożonych
w ziemi od rurociągów wodociągowych, kanalizacyjnych, cieplnych i gazowych powinna wynosić  zgodnie z N
SEP-E-004 – 50 cm. Minimalna odległość  kabla od kanalizacji teletechnicznej wynosi 80 cm. Ziemne roboty
kablowe należy wykonać zgodnie z N SEP-E-004.

5.14 Montaż     instalacji piorunochronnej i uziemie  ń
Zwody poziome niskie i podwyższone nieizolowane
Druty,  taśmy  i  linki  przeznaczone  na  zwody  należy  przed  montażem  wyprostować  za  pomocą  wstępnego
naprężania  lub  przy  zastosowaniu  odpowiedniego  urządzenia  prostującego.  Sztuczne  zwody  piorunochronne
należy  instalować  na  stałe  przy  użyciu  odpowiednich  wsporników  odstępowych  lub  wsporników  do  złączy
naprężających. Wymiary poprzeczne materiałów użytych na zwody powinny spełniać wymogi PN.
Zwody poziome nieizolowane powinny zostać ułożone przy zachowaniu następujących odstępów od powierzchni
dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych
Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza:



- zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuż krawędzi dachu,
- na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodów sieci należy prowadzić  wzdłuż kalenicy
dachu.
Wszystkie nie przewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnią dachu, należy wyposażać w zwody
niskie, połączone z siecią  zwodów zamocowanych na powierzchni dachu. Zwody należy prowadzić  bez ostrych
zagięć  i załamań  (promień  zagięcia nie może być  mniejszy niż 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi należy
stosować  kompensację.  Do  mocowania  zwodów  należy  stosować  wsporniki,  uchwyty  i  złączki.  Przy
wykorzystaniu  wsporników  naruszających  szczelność  pokrycia  dachowego,  po  ich  zamontowaniu  należy
uszczelnić  lepikiem  miejsca  zainstalowania  -  w  przypadku  pokrycia  papą,  a  przy  pokryciach  blachą  przez
oblutowanie
Zwody pionowe nieizolowane
Zwody pionowe należy tak lokalizować, aby spełniały założenia projektowe odnośnie do stref ochronnych. Zwody
mogą  stanowić  konstrukcje  samonośne  lub  mogą  być  instalowane  na  konstrukcjach  z  materiałów
nieprzewodzących (np. drewno, beton). Zwody lub ich wsporniki powinny zostać przymocowane w sposób trwały
do  konstrukcji  nośnej  dachu  lub  do  elementów  wystających  ponad  dach.  W  przypadku  mocowania  zwodu
pionowego  na  konstrukcji  należy  zastosować  wsporniki  odstępowe  w odległościach  nie  większych  niż 1,5m.
W razie  stosowania  zwodów pionowych  naprężanych,  dla  zwodów o  długości  ponad  15  m należy  stosować
dodatkowe wsporniki w połowie ich długości, aby zapobiec występowaniu drgań  pod wpływem wiatru. Zwody
pionowe, tak jak wszystkie wystające ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe,
kominy  itp.),  należy  połączyć  z  siecią  zwodów  poziomych  niskich  lub  najkrótszą  drogą  z  przewodami
odprowadzającymi.
Montaż sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających
Przewody odprowadzające i uziemiające można układać:
−  na zewnętrznych  ścianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodą  bezuchwytową, jako instalacje
naprężane (przewody sztuczne zewnętrzne),
− wewnątrz obiektu.
Sztuczne  przewody  odprowadzające  zewnętrzne  należy  instalować  na  stałe  przy  użyciu  znormalizowanych
wsporników odstępowych lub wsporników do instalacji naprężanych. Wymiary poprzeczne materiałów użytych do
wykonywania przewodów odprowadzających powinny spełniać wymogi PN.
Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego należy układać sztuczne przewody odprowadzające w odległości
nie mniejszej niż:
− 2 cm od podłoża niepalnego lub trudno zapalnego,
− 40 cm od podłoża z materiałów łatwo zapalnych.
Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych odległości pomiędzy
wspornikami  nie  mogą  być  większe  niż 1,5  m.  Sposoby  mocowania  wsporników  do  ściany  powinny  być
dostosowane do rozwiązania konstrukcyjnego i materiału obiektu budowlanego (cegła, beton, drewno, konstrukcja
stalowa itp.).  Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować  po możliwie najkrótszej drodze pomiędzy
zwodem a przewodem uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości przewodów odprowadzających od
wejść do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej
niż 2m.  Dopuszcza się  odstępstwo od tej wymaganej minimalnej odległości w przypadku wejść  użytkowanych
sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garażu).
W przypadku, gdy nie można zapewnić wymaganej odległości, należy umieszczać przewód w rurze lub w rurach
osłonowych  z  PVC  o  łącznej  grubości  ścianki  nie  mniejszej  niż 5  mm.  Rury  osłonowe  powinny  sięgać  na
wysokość 2,5 m nad powierzchnię ziemi i na głębokość 0,5 m pod powierzchnię.
W instalacjach wykonywanych metodą naprężania przewody odprowadzające należy montować według wskazań
dokumentacji projektowo-technicznej.
Przewody  odprowadzające  pionowe  w  instalacjach  naprężanych  należy  mocować  w  taki  sposób  i  w  takich
odstępach, aby uniemożliwiać ich uciążliwe drgania i uderzenia o ścianę, wymuszone parciem wiatru. Przewody
odprowadzające wewnątrz obiektu budowlanego można instalować, jeżeli wymagają tego względy bezpieczeństwa
(budynki z okapami lub nawisami) albo względy estetyczne. Przewody odprowadzające wewnętrzne powinny być
ułożone w rurze z PVC lub w bruździe zakrytej materiałem nie przewodzącym i niepalnym (np. tynkiem). Rury
powinny  zostać  zatopione  w  betonie  lub  układane  pod  tynkiem.  W  rurze  lub  bruździe  z  przewodem
odprowadzającym nie należy umieszczać innych instalacji. Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami
należy wykonywać jako spawane, śrubowe lub zaciskane. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami
sztucznymi  należy  wykonywać  za  pomocą  zacisków  probierczych,  usytuowanych  pomiędzy  przewodem
odprowadzającym a uziemiającym. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć  co najmniej  dwie  śruby
zaciskowe M6 lub jedną śrubę  M10. Należy je umieszczać  i osłaniać  w taki sposób, aby były łatwo dostępne
podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.
Połączenia przewodów uziemiających z uziomami należy wykonywać  przez spawanie lub za pomocą  połączeń
śrubowych.  Przy  łączeniu  przewodów  uziemiających  z  uziomami  rurowymi  należy  stosować  obejmy.  Po
oczyszczeniu  miejsca  połączenia  należy na  rurę  założyć  podkładkę  ołowianą,  a  następnie  obejmę,  którą  po
skręceniu i oczyszczeniu należy zabezpieczyć farbą antykorozyjną,



Przewody  uziemiające  należy  chronić  przed  korozją  przez  pomalowanie  farbą  antykorozyjną  lub  lakierem
asfaltowym  do  wysokości  0,3  m nad  ziemią  i  do  głębokości  0,2  m w ziemi.  Część  nadziemną  przewodów
uziemiających,  układanych  na  zewnętrznych  powierzchniach  obiektu  budowlanego,  należy  chronić  przed
uszkodzeniem mechanicznym przy użyciu osłon do wysokości l ,5m nad ziemią  i do głębokości 0,2m w ziemi.
Ochrona ta nie jest wymagana, jeżeli grubość  taśmy wynosi co najmniej 3 mm, a  średnica drutu 8 mm. Przy
montażu osłon na przewodzie uziemiającym należy:
−  w  przypadku  stosowania  kształtowników  (kątownik,  ceownik  itp.),  po  nałożeniu  osłony  na  przewód
i zaprawieniu jego kotew w murze,  połączyć  je na obydwu końcach z  przewodem uziemiającym, a następnie
oczyścić miejsce spawania i pomalować farbą antykorozyjną,
− w przypadku stosowania rury, połączenie jej z przewodem uziemiającym wykonywać przy pomocy obejmy.
Jeżeli  w dokumentacji  instalacji  piorunochronnej  obiektu  budowlanego,  wykonywanego z  betonu zbrojonego,
wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewodów odprowadzających, to przewody te powinny być zatopione
w betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania ścian. Połączenia tych przewodów należy wykonywać jako
spawane.
Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiające, powinny mieć przy
spawane wypusty w celu połączenia ich z przewodami odprowadzającymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami
sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyżej. Jako wypusty należy stosować stalowe ocynkowane pręty
lub płaskowniki o wymiarach nie mniejszych niż 30 x 4 mm.
Wykonywanie uziomów
Do uziemienia instalacji  piorunochronnej należy wykorzystywać  przede wszystkim uziomy naturalne.  Uziomy
sztuczne należy wykonywać, jeżeli uziomy naturalne:
− znajdują się w odległości większej niż 10 m od chronionego obiektu,
− mają rezystancję większą od wymaganej.
Uziomy sztuczne należy wykonywać jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe. Uziomy
poziome  należy  układać  na  głębokości  nie  mniejszej  niż 0,6  m  i  w  odległości  nie  mniejszej  niż 1,0m  od
zewnętrznej krawędzi obiektu budowlanego, ograniczając do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami
nie przepuszczającymi wody opadowej i w pobliżu urządzeń wysuszających grunt. Uziomy można układać na dnie
wykopów fundamentowych, bezpośrednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.
Uziomy poziome i pionowe powinny być pogrążane w gruncie, w odległości nie mniejszej niż 1,5 m od wejść do
budynków, przejść dla pieszych oraz metalowych ogrodzeń, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to
nie  dotyczy  uziomów  otokowych.  Dopuszcza  się  odstępstwo  od  wymaganej  minimalnej  odległości  1,5  m
w przypadku wejść używanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garażu). Rowy, w których układa się
uziomy, należy zasypywać  tak, aby w bezpośrednim kontakcie z uziomem nie było kamieni,  żwiru,  żużla lub
gruzu. 
Uziomy  pionowe  należy  pogrążać  w  gruncie  w  taki  sposób,  aby  ich  najniższa  część  była  umieszczona  na
głębokości  nie  mniejszej  niż  2,5  m,  a  najwyższa  nie  mniej  niż 0,5  m  pod  powierzchnią  gruntu.  Uziomów
sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi. Na odcinkach, gdzie nie można
zastosować  ciągłego uziomu otokowego, dopuszcza się  jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi być
zakończony  uziomami  szpilkowymi  (pionowymi)  o  głębokości  pogrążenia  nie  mniejszej  niż 2,5  m.  Uziom
otokowy należy połączyć z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub płaskownika uziomu z obydwu
stron przerwy do uziomów szpilkowych. Spoinę  po oczyszczeniu należy zabezpieczać  farbą  antykorozyjną  lub
lakierem asfaltowym.

5.14. Próby montażowe
Po  zakończeniu  robót  należy  przeprowadzić  próby  montażowe  obejmujące  badania  i pomiary.  Zakres  prób
montażowych należy uzgodnić z inwestorem. Zakres podstawowych prób obejmuje:
– pomiar rezystancji izolacji kabli i przewodów
– sprawdzenie ciągłości żył i zgodności faz
– pomiar rezystancji izolacji odbiorników
– pomiary impedancji pętli zwarciowych
– pomiary rezystancji uziemień
– pomiar skuteczności ochrony przeciwporażeniowej
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia kabla ziemnego i rur ochronnych
– sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową trasy kabla.

6. Kontrola jakości robót
(1)   Sprawdzenie i odbiór robót powinno być wykonane zgodnie z odpowiednimi normami.
(2)   Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinno podlegać:

– zgodność wykonania robót z dokumentacją projektową,
– właściwe podłączenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd
– załączanie punktów świetlnych zgodnie z założonym programem
– wykonanie  pomiarów  rezystancji  uziemienia,  izolacji,  pomiarów  skuteczności  ochrony

przeciwporażeniowej z przekazaniem wyników do protokołu odbioru.

7. Obmiar robót



Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektroenergetycznych. Jednostką obmiarową jest komplet robót.
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST,
w jednostkach  ustalonych  w kosztorysie.  Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki  obmiaru będą  wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości
robót podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.
Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  ustaleń  Inspektora  nadzoru  na  piśmie.  Obmiar  gotowych  robót  będzie
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
określonym w umowie.
Zasady określania ilości robót podane są  w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej - przedmiarze robót. Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót
będą  zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru.  Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez
Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne
świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie,
w całym okresie trwania robót. Obmiaru robót dokonuje się  z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki
miary odpowiadające zawartym w dokumentacji i tak:
– dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m,
– dla kabli i przewodów: m,
– dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl.,
– dla opraw oświetleniowych: szt., kpl.,
– dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót
W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym odbiorom:
− odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
− odbiorowi częściowemu,
− odbiorowi ostatecznemu (końcowemu),
− odbiorowi po upływie okresu rękojmi
− odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji.
Odbiór robót zanikaj  ą  cych i ulegaj  ą  cych zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych robót oraz
ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną  zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających
zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
ogólnego postępu  robót.  Odbioru  tego  dokonuje Inspektor  nadzoru.  Gotowość  danej  części  robót  do odbioru
zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór
będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie  później  jednak  niż  w  ciągu  3  dni  od  daty  zgłoszenia  wpisem  do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakość  i ilość  robót ulegających zakryciu
ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów zawierających  komplet  wyników badań  laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiór cz  ęś  ciowy
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.  Odbioru  częściowego  robót
dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiór ostateczny (ko  ń  cowy)
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do zakresu (ilo ści) oraz
jakości.  Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez
Wykonawcę  wpisem do  dziennika  budowy.   Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez
Zamawiającego w obecności Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny
jakościowej  na  podstawie  przedłożonych  dokumentów,  wyników  badań  i  pomiarów,  ocenie  wizualnej  oraz
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna
się  z realizacją  ustaleń  przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów
częściowych, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. W przypadkach nie
wykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających  w  poszczególnych  elementach
konstrukcyjnych  i  wykończeniowych,  komisja  przerwie  swoje  czynności  i  ustali  nowy  termin  odbioru
ostatecznego.  W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w  poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszoną wartość wykonywanych
robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego (ko  ń  cowe)
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:



−  dokumentację  powykonawczą,  tj.  dokumentację  budowy  z  naniesionymi  zmianami  dokonanymi  w  toku
wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
− szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne)
− protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających,
− protokoły odbiorów częściowych,
− recepty i ustalenia technologiczne,
− dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
− wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń, zgodne z ST i programem zapewnienia jakości (PZJ),
− deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak bezpieczeństwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),
−  rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń
− geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
− kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku,  gdy wg komisji,  roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie  będą  gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą  wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robót.  Wszystkie  zarządzone przez komisję  roboty poprawkowe lub uzupełniające będą  zestawione wg wzoru
ustalonego przez  Zamawiającego.  Termin  wykonania  robót  poprawkowych  i  robót  uzupełniających  wyznaczy
komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu r  ę  kojmi i gwarancji
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót związanych
z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji gwarancyjnym i rękojmi. Odbiór po upływie
okresu  rękojmi  i  gwarancji  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie  „Odbiór ostateczny (końcowy) robót”.

9. Podstawa płatności
Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych.
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla
danej  pozycji  kosztorysu  przyjętą  przez  Zamawiającego  w dokumentach  umownych.  Dla  robót  wycenionych
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w
dokumentach  umownych  (ofercie).  Cena  jednostkowa  pozycji  kosztorysowej  lub  wynagrodzenie  ryczałtowe
będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej
roboty w ST i w dokumentacji projektowej.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na
teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
− koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.

10. Przepisy związane
[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody

o izolacji i powłoce polwinitowej, okrągłe.
[2] PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Przewody

jednożyłowe o izolacji polwinitowej.
[3] PN-76/E-90301.  Kable  elektroenergetyczne  i sygnalizacyjne  o izolacji  z tworzyw  termoplastycznych

i powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0.6/1 kV.
[4] PN-EN 12464-1:2004. Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.

Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.
[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne.
[6] [7] PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.
[7] PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[8] Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
[9] PN-IEC 60439 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe.
[10] N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.


